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[bookmark: _Toc28275]项目概况
[bookmark: _Toc11540]项目背景
海洋观测系统是海洋预警报工作的基础，辽宁省自2016年开始陆续建设了5个海洋观测站和3个岸基海洋观测点，主要观测潮位、风速、风向、气温、相对湿度、气压、降水、海温、盐度、波浪等海上水文气象要素，数据通过传感器观测采集，以无线传输的方式回传到管理中心，实现实时的、连续的、全自动化的在线观测，为国家及辽宁省开展海洋预警预报工作提供及时准确的海洋水文与气象数据，为海洋渔业生产提供安全保障。
海洋观测站是海洋观测网主要组成部分，切实保障海洋观测系统正常运行，充分发挥好现有观测系统的作用是提升辽宁省海洋观测预报能力的基础工作。然而，海洋观测站长期在高温、高盐雾等恶劣环境下工作，且受海上渔民作业影响，各海洋观测站点仪器设备易被腐蚀，设备精度和性能易受影响。
结合辽宁省海洋观测业务开展的实际需求，开展海洋观测站运行维护工作，加强辽宁省海洋观测仪器设备管理，能够确保海洋观测仪器正常运行，延长观测系统的寿命，保障观测系统可靠、准确、稳定的运行，为海洋环境观测工作提供更加可靠基础的数据保障。
[bookmark: _Toc18771]维护目标
8个海洋观测站运行维护项目的实施，通过日常巡视、常规维护、年度检修、应急服务以及浮标回收与布放工作的开展，定期完成8个海洋观测站仪器设备的清洁保养和维护，能够及时发现并排除潜在故障，延长设备寿命，降低故障率，确保系统性能达到最佳状态，保障观测系统稳定运行；通过对比观测、观测仪器校准（检定）工作的开展，定期评估数据准确性，发现问题及时纠正，确保其测量精度符合要求，保证观测数据准确可靠。
通过本项目的开展，能够确保海洋观测数据的长期性、连续性和准确性，为防灾减灾、海洋渔业、海洋科学研究、资源开发和环境保护提供可靠的数据支撑，提升辽宁省对所属海域的海洋观测和预警报能力，有效保障辽宁省海洋经济发展。
[bookmark: _Toc11037]项目依据及参考规范
[bookmark: _Toc25946]项目依据
（1）《8个海洋观测站运行维护项目招标文件》
（2）《8个海洋观测站运行维护项目投标文件》
（3）《8个海洋观测站运行维护项目合同》
[bookmark: _Toc20035]项目参考规范
（1）《海洋观测规范第2部分：海滨观测》（GB/T 14914.2-2019）
（2）《海洋监测技术规程 第4部分：海洋大气》（HY/T 147.4-2013）
（3）《自动气象站观测规范》（GB/T 33703-2017）
（4）《海洋站自动化观测通用技术要求》（HYT 059-2002）
（5）《气象观测专用技术装备测试规范地面气象观测仪器》（QX/T 582-2020）
（6）《气象观测专用技术装备测试规范 通用要求》（QX/T 526-2019）
（7）《海洋气象观测用自动气象站防护技术指南》（QX/T 522-2019）
（8）《气象仪器防盐雾、防潮湿、防霉菌工艺技术要求》（JB/T 5750-2014）
（9）《地面观测规范 第17部分自动气象站观测》（QX/T 61-2007）
（10）《海洋站建设规范》（HYT 0316-2021）
（11）《基准潮位核定技术指南》（HY/T 180-2015）
（12）《海洋环境监测浮标运行维护管理技术指南》（HYT 0287-2020）
[bookmark: _Hlk201667306]（13）《波浪浮标》（HYT 089-2005）
（14）《海洋资料浮标作业规范》（HYT 037-2017）
（15）《小型海洋环境监测浮标》（HYT 143-2011）
（16）《自动气象站现场校准方法》（试行）
[bookmark: _Hlk201667624]（17）《电极式盐度计检定规程》(JJG761-2016）
[bookmark: _Toc26969]维护内容
[bookmark: _Toc147]海洋观测站概括
[bookmark: _Toc931]海洋观测站位置
辽宁省8个海洋观测站具体位置分别位于：
表 2.1‑1观测站点位表
	序号
	观测站点位
	坐标

	1
	绥中天龙寺渔港海洋观测站
	北纬40°11'54.17" 东经120°22'42.11"

	2
	锦州中心渔港海洋观测站
	北纬40°50'35.31" 东经121°5'49.35"

	3
	盘锦二界沟海洋观测站
	北纬40°46'19.76" 东经121°56'37.61"

	4
	营口白沙湾海洋观测站
	北纬40°7'34" 东经121°57'7"

	5
	丹东大鹿岛海洋观测站
	北纬39°44'57.49" 东经123°45'9.84"

	6
	绥中港码头岸基海洋观测点
	北纬40°11'47.22" 东经120°24'16.776012"

	7
	光辉码头岸基海洋观测点
	北纬40°25'45.048" 东经122°13'2.675994"

	8
	南尖码头岸基海洋观测点
	北纬39°43'53.76" 东经123°24'21.24"


[bookmark: _Toc22949]海洋观测站组成
各海洋观测站组成如下表所示：
表 2.1‑2海洋观测站组成表
	序号
	观测站
	站点组成

	1
	绥中天龙寺渔港海洋观测站
	气象观测站、验潮站、波浪浮标

	2
	锦州中心渔港海洋观测站
	气象观测站、验潮站、波浪浮标

	3
	盘锦二界沟海洋观测站
	气象观测站、验潮站、波浪浮标

	4
	营口白沙湾海洋观测站
	气象观测站、验潮站、波浪浮标

	5
	丹东大鹿岛海洋观测站
	气象观测站、验潮站、波浪浮标

	6
	绥中港码头岸基海洋观测点
	气象观测站、验潮站

	7
	光辉码头岸基海洋观测点
	气象观测站、验潮站

	8
	南尖码头岸基海洋观测点
	气象观测站、验潮站


[bookmark: _Toc19901]设备清单
海洋观测站设备清单如下表：
表 2.1‑3设备清单表
	序号
	维护内容
	系统设备名称

	1
	气象观测站
	风速风向传感器

	
	
	温湿传感器

	
	
	气压传感器

	
	
	雨量器

	
	
	气象塔

	2
	验潮站
	浮子式潮位仪

	
	
	温盐传感器

	
	
	温盐井

	
	
	验潮井

	3
	其他设施设备
	数据采集器

	
	
	供电系统

	
	
	通信系统

	4
	波浪浮标
	浮标体

	
	
	波浪传感器

	
	
	数据采集器

	
	
	锚泊系统

	
	
	供电系统

	
	
	通信系统


[bookmark: _Toc5136]海洋观测站维护内容
[bookmark: _Toc2680]日常巡视
日常巡视包含每日巡视和应急服务。
（1）每日巡视
我司安排运维工程师每日通过数据接收软件对8个海洋观测站进行巡视，查看设备工作状态，判断仪器运行情况，检验设备是否正常；查看监测系统记录，检查站点观测数据接收情况，查看数据接收状态是否正常，确保各海洋站正常运行，保证波浪浮标每年5-10月期间保持正常运行。若发现异常，立即分析原因，并进行故障排除，无法远程修复的，立即安排人员到达现场开展应急处理。
每日运维结束后，我司技术人员立即填写运维记录表。
（2）应急服务
发现数据异常、数据中断时，在天气和海况允许情况下，我司运维工程师在24小时内到达现场进行应急处理，仔细分析异常情况，排除故障并做好异常情况处理记录，对不能解决的重大故障进行及时告知。
[bookmark: _Toc30606]常规维护
常规维护即完成8个海洋观测站每月1次的巡检和维护保养，并提交月度维护报告。主要内容包含：
（1）传感器维护：包含对风向风速传感器、温湿传感器、气压传感器、雨量器、浮子式潮位仪和温盐传感器的检查、清洁和维护保养；
（2）其他设施设备维护：包含对验潮井、温盐井、气象塔、设备箱、数据采集器、通讯系统、供电系统、监控系统、防雷系统及周边环境的检查、清洁和维护保养。
[bookmark: _Toc31245]对比观测
对比观测即完成8个海洋观测站每季度1次的观测要素对比观测，各种自动观测要素的对比方法采用有关技术规范或专业技术范围内惯例通用的观测方法。水文要素包括潮位、水温、盐度3项，气象要素包括风、气压、温度、湿度、降雨量5项，同时对各观测要素数据对比的结果进行综合分析，给出对比工作的结论。需进行对比观测的设备和要素如下表：
表 2.2‑1对比观测表
	序号
	设备名称
	数量
	对比观测要素

	1
	风速风向传感器
	8台
	风速、风向

	2
	温湿传感器
	8台
	气温、相对湿度

	3
	气压传感器
	8台
	气压

	4
	雨量器
	8台
	雨量

	5
	浮子式潮位仪
	8台
	潮位

	6
	温盐传感器
	7台
	水温、盐度（光辉码头暂无）


[bookmark: _Toc9527]年度检修
年度检修即完成8个海洋观测站每年一次的年度检修，并提交年度检修报告。主要内容包含：
（1）传感器维护：包含对风向风速传感器、温湿传感器、气压传感器、雨量器、浮子式潮位仪和温盐传感器的检修、清洁和维护保养；
（2）其他设施维护：包含对验潮井、温盐井、气象塔、设备箱、数据采集器、通讯系统、供电系统、监控系统、防雷系统及周边环境的检修、清洁和维护保养；
（3）波浪浮标维护：包含对浮标标体、传感器、锚泊系统、数据采集器、供电系统、通信系统的检修、清洁及保养；
（4）常规耗材更换：检修加固所有螺杆螺丝，必要时更换；检修所有连接电缆防水接头，必要时更换。
[bookmark: _Toc7160]观测仪器检定
为了保证观测数据的真实有效性，同时保证数据不会应观测设备出现误差偏大而导致数据大范围错误，按照观测仪器检定/校准周期，及时将观测仪器设备送有检定资质的机构进行计量检定/校准，不具备送检和现场校准条件的观测设备，则通过现场比测进行自校，检定/校准完成后出具检定/校准证书。我司将对本项目开展1次检定/校准的观测仪器，包含8个海洋观测站观测仪器，包括风速风向传感器、温湿传感器、气压传感器、雨量器、浮子式潮位仪、温盐传感器及波浪传感器。
表 2.2‑2观测仪器检定表
	序号
	设备名称
	数量
	检定/校准内容

	1
	风速风向传感器
	8台
	风速、风向精准度

	2
	温湿传感器
	8台
	气温、相对湿度精准度

	3
	气压传感器
	8台
	气压精准度

	4
	雨量器
	8台
	雨量精准度

	5
	浮子式潮位仪
	8台
	潮位精准度

	6
	温盐传感器
	7台
	水温、盐度精准度

	7
	波浪传感器
	5台
	波高、波向、波周期精准度


[bookmark: _Toc24173]浮标回收与布放
我司承诺，在合同签订后30天内，将波浪浮标进行布放，并保证浮标的正常运行。由于辽宁省位于东北地区，周边海域有结冰期，为避免波浪浮标在冬季受海冰影响损坏，我方将在在10月底至11月初进行回收保存。
[bookmark: _Toc13459]项目进度计划
我司承诺为本项目提供的项目服务周期为自合同生效之日起12个月。针对本项目进度计划分为前期准备阶段和项目实施阶段，项目进度计划如下表：
[image: ]
图 2.3‑1项目进度计划表
（1）项目前期准备：
自合同签订之日起5日内完成项目启动、信息收集和运维实施方案制定。
（2）项目实施阶段：
1）日常巡视：每日通过数据接收软件对8个海洋观测站进行巡视；
2）常规维护：拟每月月中对8个海洋观测站进行1次巡检和维护保养；
3）对比观测：每季度开展一次数据对比观测，拟安排在2025年6月、8月、10月以及2026年4月；
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]4）年度检修：拟于2025年4月-5月对8个海洋观测站进行一次年度检修；
5）观测仪器检定：拟于2025年5月-6月对8个海洋观测站的观测仪器进行检定/计量；
6）浮标回收与布放：在合同签订后10天内，将波浪浮标进行布放；在10月底至11月初进行回收保存；
7）应急维护：当数据异常时开展应急维护服务。
[bookmark: _Toc212642385]常规维护方法
[bookmark: _Toc212642386]前期准备工作
常规维护工作开始前，首先查看海洋观测站点数据情况，了解站点运行状态，根据站点情况准备维护工具和备品备件，并查看天气海况确定常规维护时间。
（1）了解海洋站情况
在前往现场维护前，登录数据接收系统查看海洋观测站点数据情况，对观测站近期采集的数据进行分析，查看是否有异常数据或趋势，以便在维护过程中有针对性地检查相关设备，找出可能存在的问题。
（2）查看天气海况
密切关注天气预报，在运维前提前72小时获取恶劣天气预警信息，并制定好出行与维护计划。在暴雨、大风、雷电等恶劣天气来临前，避免开展运维工作。
（3）维护工具与耗材准备
准备需携带的维护工具和常用耗材，并对各类维护工具和耗材进行全面检查，确保工具完好、齐全，耗材的数量和规格满足维护工作的需要。常用的维护工具和耗材如下：
1）扳手：各种规格的扳手，用于拆卸和安装螺栓、螺母等连接件，如活动扳手、梅花扳手、开口扳手等；
2）螺丝刀：包括一字螺丝刀和十字螺丝刀，不同尺寸，用于拆卸和安装螺丝；
3）钳子：尖嘴钳、钢丝钳、斜口钳等，可用于夹持、弯曲、剪断金属丝等操作；
4）锤子：如羊角锤，可用于敲击、拆卸或安装一些部件；
5）万用表：用于测量电压、电流、电阻等电学参数，检查电路是否正常；
6）电烙铁：用于焊接电子元件和电线接头，维修电路板等；
7）套筒扳手：配合不同规格的套筒头，适用于拧紧或松开各种规格的螺栓和螺母，尤其在空间较为狭窄的地方使用方便；
8）清洁工具：软毛刷、清洁布、清洁剂等，用于清洁观测设备的外壳、传感器表面等，防止灰尘、污垢等影响观测精度；
9）安全工具：安全帽、安全绳、防护手套、救生衣等，确保维护人员在操作过程中的安全；
10）登高工具：针对海洋观测站中风速风向传感器设备维护，需要用到安全带等登高工具；
11）常规耗材：提前采购一些常用的耗材，如电线、电缆、密封胶、润滑油、螺丝套装等。同时，要确保材料的质量符合相关标准，能够满足海洋环境的使用要求。
（4）备品备件准备
根据海洋观测站运行状态与问题初步判断，与业主单位沟通，提供相应备品备件用于现场更换，同时，确保备品备件的型号、规格与当前系统兼容适配，并经过质量检验，保证其性能良好。
（5）安全措施与应急准备
制定详细的安全预案，包括在维护过程中可能遇到的安全风险及相应的防范措施，针对高处作业、电气作业、海上作业等制定具体的安全操作规程，确保维护人员的人身安全。
准备好应急物资，如急救药品等，以应对可能出现的意外事故。此外，要确保与当地的急救机构、消防部门等保持畅通的联系，以便在紧急情况下能够及时获得援助。
[bookmark: _Toc212642387]传感器维护
传感器维护包含对风向风速传感器、温湿传感器、气压传感器、雨量器、浮子式潮位仪和温盐传感器的检查、清洁和维护保养。
[bookmark: _Toc212642388]风速风向传感器
风速风向传感器维护主要任务为：
传感器检查：
（1）检查传感器安装是否牢固，连接是否松动；
（2）检查并观察螺旋桨和尾翼转动是否灵活、平稳，是否有损坏；
（3）判断运行过程中有无异响，保证传感器轴与水平面垂直；
（4）检查传感器与数据采集器之前的连接是否良好，是否有损坏、腐蚀或松动的部件；
（5）检查传感器的电源是否正常，电压是否稳定；
（6）使用手机指南针确保实际风向与测量风向是否基本一致；
（7）检查、校准风向标指北方位。
维护保养：
（1）清洁风向风速传感器的表面和转动部件，去除灰尘、油污等杂物，以确保传感器的准确度和灵敏度。
（2）使用软刷和干净的布进行清洁，避免使用化学溶剂或强酸碱清洁。
（3）使用适量的润滑油或润滑脂润滑传感器的转动部件。
（4）如果发现有损坏、松动或腐蚀的部件，及时进行修复或更换。
（5）检查传感器的准确性和灵敏度，必要时进行校准或调整。
[bookmark: _Toc212642389]温湿传感器
温湿传感器维护主要任务为：
传感器检查：
（1）检查温湿度传感器的安装位置是否合适，是否受到阳光直射或其他外部干扰；
（2）检查传感器与数据采集器之前的连接是否良好，是否有损坏、腐蚀或松动的部件；
（3）检查传感器的电源是否正常，电压是否稳定；
（4）拆开传感器头部网罩，检查保护滤膜是否污染，若污染严重则更换新的滤膜。禁止手触摸湿敏电容，以免影响正常感应；
（5）检查传感器的密封性能，确保传感器内部不受到湿气或污染物的侵入。
维护保养：
（1）使用干净的软布轻轻擦拭传感器表面，去除灰尘、污垢等杂物。
（2）使用专用的清洁剂轻柔清洁，但要避免直接接触传感器元件。
（3）检查传感器的准确性和灵敏度，必要时进行校准或调整。
[bookmark: _Toc212642390]气压传感器
气压传感器维护主要任务为：
传感器检查：
（1）拆开设备箱检查气压传感器的外观、线缆情况，确认无误后检查大气导气管，确保大气导气管完好无堵塞；
（2）重点检查接头、电缆线、安装螺栓、大气导气管，如果发现腐蚀、破损、老化等异常情况；
（3）检查传感器的密封性能，确保传感器内部不受到湿气或污染物的侵入。
维护保养：
（1）清洁气压传感器的表面和接触部件，去除灰尘、油污等杂物，以确保传感器的准确性和性能。
（2）使用干净的软布轻轻擦拭传感器表面，避免使用化学溶剂或强酸碱清洁。
（3）检查传感器的准确性和灵敏度，必要时进行校准或调整。
[bookmark: _Toc212642391]雨量器
雨量器维护主要任务为：
传感器检查：
（1）检查传感器的安装位置是否合适，是否受到遮挡或其他影响；
（2）检查传感器的连接电缆是否良好，是否有损坏或腐蚀；
（3）观察盛水桶内是否有脏物，如有，需要将脏物清理干净。
维护保养：
（1）取下盛水桶，观察内部是否有泥沙污垢，如有，则轻轻将泥沙污垢清洗干净，并将清洗后用干净的布或面巾纸擦干净。在清洗过程切勿弄湿控制板以及不能将翻斗一侧的长螺钉松动和移位。
（2）轻轻拨动翻斗确认其能正常翻转，检查水平气泡是否居中，如否，调整雨量传感器固定地面的长螺钉进行调平。
（3）检查干簧管是否发生断裂，对传感器进行倒水测试，测试时需使用纯净水或自来水，严禁使用海水。
[bookmark: _Toc212642392]浮子式潮位仪
浮子式潮位仪维护主要任务为：
传感器检查：
（1）检查浮子式潮位仪是否安装牢固；
（2）检查连接电缆等部件是否有损坏、腐蚀或磨损现象；
（3）浮子式潮位仪的密封性能，确保没有裂缝或损坏，以保障传感器内部不受到海水侵蚀；
（4）检查传感器的读数是否正常，如有异常需及时处理。
维护保养：
（1）使用软刷和清水清洁浮子式验潮仪的表面，去除海藻、海盐、沙粒等附着物，避免使用化学溶剂或强酸碱清洁。
（2）使用适量的润滑油或润滑脂润滑钢丝绳，以减少钢丝绳的摩擦阻力。
（3）可以在传感器表面涂上防腐蚀涂层，提高其耐用性。
[bookmark: _Toc212642393]温盐传感器
温盐传感器维护主要任务为：
传感器检查：
（1）将温盐支架取出温盐井后应检查支架锈蚀情况及电缆状态，存在锈蚀或破损时及时更换；
（2）检查探头表面是否平整，是否有损坏或磨损的现象；
（3）检查温盐传感器的密封性能，确保传感器内部不受到海水侵蚀。
维护保养：
（1）使用软刷和清水清洁温盐传感器的表面和传感器探头，去除海藻、藤壶等附着物。
（2）使用软刷和清水轻轻清洁传感器探头表面，避免使用化学溶剂或强酸碱清洁。
（3）可以在传感器表面涂上防腐蚀涂层，提高其耐用性。
[bookmark: _Toc212642394]其他设施维护
[bookmark: _Toc212642395]验潮井
验潮井维护主要任务为：
（1）检查验潮井的井口及其周围环境，确保井盖完好无损，并且没有杂物堵塞，如有必要，清除井口周围的杂物，保持通畅；
（2）检查验潮井的井筒，确保其结构完整，没有裂缝或损坏；
（3）检查井筒内部是否有污物，如有必要，清洁井筒内部污物。
[bookmark: _Toc212642396]温盐井
温盐井维护主要任务为：
[bookmark: _Hlk204776754]（1）检查温盐井的井口及其周围环境，清理井盖和井口，防止杂物、沙土等进入井内；
（2）检查温盐井的井筒，确保其结构完整，没有裂缝或损坏；
（3）检查井筒内部是否有污物，如有必要，清洁井筒内部污物。
[bookmark: _Toc212642397]气象塔
气象塔维护主要任务为：
（1）检查气象塔的结构，确保其稳固和安全。对腐蚀受损部位进行除锈防锈处理，修复或更换受损部件，以防止意外事件发生；
（2）检查气象塔防雷设施，检查避雷针、避雷引下线的连接情况，对锈蚀情况进行检查并对锈蚀进行除锈防锈处理；
（3）检查气象塔周围环境，确保观测塔周围的环境清洁，以防止植物、建筑物或其他障碍物影响气象数据的准确性。
[bookmark: _Toc212642398]设备箱
设备箱维护主要任务为：
（1）检查设备箱是否有锈蚀，有无掉漆生锈，外观是否有损坏，并进行防护处理；
（2）检查设备箱内是否有积水、灰尘或者杂物，及时进行清洁，保持设备箱内干净、整洁。
[bookmark: _Toc212642399]数据采集器
数据采集器维护主要任务为：
（1）检查数据采集器的外观，查看是否有裂缝或损坏；
（2）检查接头、电缆线、安装螺栓等是否松动、腐蚀或者破损，如果发现异常情况，及时进行修复或者更换；
（3）使用软刷和清水轻轻清洁数据采集器表面；
（4）对数据采集器周边环境进行清洁，保持环境干燥、整洁；
（5）检查数据采集器运行状态、通信状态，确定数据采集器观测数据是否异常。
[bookmark: _Toc212642400]通讯系统
通讯系统维护主要任务为：
（1）检查通讯设备的外观、线缆情况，检查吸盘天线的线缆和固定状态；
（2）检查通讯设备运行界面状态、通信状态进行检查，确定通讯设备是否异常；
（3）检查接头、电缆线、安装螺栓等，如果发现腐蚀、破损、老化等异常情况，需要现场进行更换；
（4）检查天线的指向和倾角，确保信号覆盖范围和质量；
（5）检查通讯卡账内余额及套餐流量是否满足当前使用要求；
（6）使用软刷和清水轻轻清洁通讯表面，清除设备表面灰尘，确保设备散热良好；
（7）对通讯设备周边环境进行清洁，保持环境干燥、整洁，清理设备周围的杂物，确保空气流通，防止设备过热。
[bookmark: _Toc212642401]供电系统
供电系统维护主要任务为：
（1）检查太阳能电池板外观是否存在开裂或者破损情况，及时对受损的太阳能电池板进行更换；
（2）清洁太阳能电池板表面，去除灰尘、污垢和鸟粪等，以保持光照的透过率，提高光伏发电效率；清洁时可以使用软布或海绵轻轻擦拭，避免使用硬物或化学清洁剂损坏电池板表面；
（3）检查太阳能板支架和固定系统的稳固性，确保安全可靠；如果出现腐蚀、受损情况，及时进行除锈防锈处理或进行更换；
（4）对蓄电池和充电控制器进行维护保养，清洁设备表面，检查散热器和风扇是否正常运转，确保设备正常散热；
（5）检查太阳能供电系统的电池状态和电量，确保电池正常充放电，及时发现并更换老化或损坏的电池；
（6）检查充电控制器的工作状态，确保其正常运行，及时发现并解决故障问题；
（7）检查充电控制器的充电电压和电流设置，确保与电池规格匹配；
（8）检查太阳能供电系统的电缆和连接是否松动或损坏，确保连接牢固，避免电路断开或短路；
（9）使用监测系统或数据记录器监测太阳能供电系统的运行数据，包括光伏发电量、电池充放电状态、负载消耗等，及时发现异常情况；
（10）太阳能供电系统周围环境的清洁，避免杂草或障碍物阻碍太阳能电池板的接收阳光。
[bookmark: _Toc212642402]监控系统
监控系统维护主要任务是：
（1）检查监控摄像头的外壳、镜头、结构件、螺钉等周围是否积累大量的盐或灰尘，若通过肉眼能看到白色颗粒物，应用湿抹布将其清除，确保图像质量清晰，以免影响监控效果；
（2）检查各个接线盒、数据电缆等是否出现老化，若出现老化现象，及时更换；
（3）检查监控系统的各个组件，包括传感器、摄像头、数据存储设备、数据传输设备等，确保它们的正常工作状态；
（4）校验监控系统的数据记录和报警功能，确保系统能够及时准确地记录数据并发出警报；
（5）检查监控系统的数据存储设备，确保数据记录正常，定期进行数据备份以防止数据丢失；
（6）检查监控系统的电源和网络连接状态，确保供电稳定，网络通畅，及时发现并解决可能的问题。
[bookmark: _Toc212642403]周边环境
海洋站周边环境维护主要任务是：
（1）对站点外墙壁外观和周围环境以及站内地面、墙壁等进行查看，如有脏乱现象，要进行清理打扫，保持整体整洁，对无法进行清理、修复的问题及时进行记录并反馈给业主单位；
（2）检查现场是否有船只停靠在验潮井附近，是否有外来人员靠近、攀爬、倚靠或损坏验潮井及其相关设备，及时排查安全隐患。
[bookmark: _Toc212642404]常规耗材更换
（1）检查加固所有螺杆螺丝，更换腐蚀受损的螺杆螺丝；检查海洋观测站锁具，对腐蚀受损的锁具进行；
（2）检查所有连接电缆防水接头，针对腐蚀受损电缆、防水接头进行更换；
（3）检查太阳能板工作状态，若太阳能板出现开裂、受损、输出电压异常时，更换太阳能板；
（4）检查蓄电池状态，若存在漏液、鼓包等现象，进行蓄电池更换。

[bookmark: _Toc1655]海洋观测站常规维护过程
[bookmark: _Toc21672]绥中天龙寺渔港海洋观测站
[bookmark: _Toc8325]每日巡视
本月每日进行巡视日常检查，查看设备工作状态，判断仪器运行情况，检验设备是否正常，查看监测系统记录，检查站点数据包括温度、盐度、潮位、风向、风速等，如发现数据异常及时核查、解决问题。
[bookmark: _Toc9552]传感器维护
风速风向传感器
风速风向传感器现场维护照片如下：
温湿传感器
温湿传感器现场维护照片如下：
气压传感器
气压传感器现场维护照片如下：
雨量器
雨量器现场维护照片如下：
浮子式潮位仪
浮子式潮位仪现场维护照片如下：
温盐传感器
温盐传感器现场维护照片如下：
[bookmark: _Toc31417]其他设施维护
验潮井
验潮井现场维护照片如下：
温盐井
温盐井现场维护照片如下：
气象塔
气象塔现场维护照片如下：
设备箱
设备箱现场维护照片如下：
数据采集器
数据采集器现场维护照片如下：	
通讯系统
通讯系统现场维护照片如下：
供电系统
太阳能板
太阳能板现场维护照片如下：
蓄电池、充电控制器
蓄电池、充电控制器现场维护照片如下：	
周边环境
周边环境现场维护照片如下：
[bookmark: _Toc14419]常规维护记录表




[bookmark: _Toc19058]锦州中心渔港海洋观测站
[bookmark: _Toc26111]每日巡视
本月每日进行巡视日常检查，查看设备工作状态，判断仪器运行情况，检验设备是否正常，查看监测系统记录，检查站点数据包括温度、盐度、潮位、风向、风速等，如发现数据异常及时核查、解决问题。
[bookmark: _Toc17803]传感器维护
风速风向传感器
风速风向传感器现场维护照片如下：
温湿传感器
温湿传感器现场维护照片如下：
气压传感器
气压传感器现场维护照片如下：
雨量器
雨量器现场维护照片如下：
浮子式潮位仪
浮子式潮位仪现场维护照片如下：
温盐传感器
温盐传感器现场维护照片如下：
其他设施维护
验潮井
验潮井现场维护照片如下：
温盐井
温盐井现场维护照片如下：
气象塔
气象塔现场维护照片如下：
设备箱
设备箱现场维护照片如下：
数据采集器
数据采集器现场维护照片如下：
通讯系统
通讯系统现场维护照片如下：
供电系统
太阳能板
太阳能板现场维护照片如下：
蓄电池、充电控制器
蓄电池、充电控制器现场维护照片如下：
周边环境
周边环境现场维护照片如下：
常规维护记录表



[bookmark: _Toc13882]盘锦二界沟海洋观测站
[bookmark: _Toc22781]每日巡视
本月每日进行巡视日常检查，查看设备工作状态，判断仪器运行情况，检验设备是否正常，查看监测系统记录，检查站点数据包括温度、盐度、潮位、风向、风速等，如发现数据异常及时核查、解决问题。
[bookmark: _Toc31999]传感器维护
风速风向传感器
风速风向传感器现场维护照片如下：
温湿传感器
温湿传感器现场维护照片如下：
气压传感器
气压传感器现场维护照片如下：
雨量器
雨量器现场维护照片如下：
浮子式潮位仪
浮子式潮位仪现场维护照片如下：
温盐传感器
温盐传感器现场维护照片如下：
其他设施维护
验潮井
验潮井现场维护照片如下：
温盐井
温盐井现场维护照片如下：
气象塔
气象塔现场维护照片如下：
设备箱
设备箱现场维护照片如下：
数据采集器
数据采集器现场维护照片如下：
通讯系统
通讯系统现场维护照片如下：
供电系统
太阳能板
太阳能板现场维护照片如下：
蓄电池、充电控制器
蓄电池、充电控制器现场维护照片如下：
周边环境
周边环境现场维护照片如下：
常规维护记录表



[bookmark: _Toc7542]营口白沙湾海洋观测站
[bookmark: _Toc28605]每日巡视
本月每日进行巡视日常检查，查看设备工作状态，判断仪器运行情况，检验设备是否正常，查看监测系统记录，检查站点数据包括温度、盐度、潮位、风向、风速等，如发现数据异常及时核查、解决问题。
[bookmark: _Toc16404]传感器维护
风速风向传感器
风速风向传感器现场维护照片如下：
温湿传感器
温湿传感器现场维护照片如下：
气压传感器
气压传感器现场维护照片如下：
雨量器
雨量器现场维护照片如下：
浮子式潮位仪
浮子式潮位仪现场维护照片如下：
温盐传感器
温盐传感器现场维护照片如下：
其他设施维护
验潮井
验潮井现场维护照片如下：
温盐井
温盐井现场维护照片如下：
气象塔
气象塔现场维护照片如下：
设备箱
设备箱现场维护照片如下：
数据采集器
数据采集器现场维护照片如下：
通讯系统
通讯系统现场维护照片如下：
供电系统
市电
市电现场维护照片如下：
周边环境
周边环境现场维护照片如下：
常规维护记录表


[bookmark: _Toc28843]丹东大鹿岛海洋观测站
[bookmark: _Toc22270]每日巡视
本月每日进行巡视日常检查，查看设备工作状态，判断仪器运行情况，检验设备是否正常，查看监测系统记录，检查站点数据包括温度、盐度、潮位、风向、风速等，如发现数据异常及时核查、解决问题。
[bookmark: _Toc31906]传感器维护
风速风向传感器
风速风向传感器现场维护照片如下：
温湿传感器
温湿传感器现场维护照片如下：
气压传感器
气压传感器现场维护照片如下：
雨量器
雨量器现场维护照片如下：
浮子式潮位仪
浮子式潮位仪现场维护照片如下：
温盐传感器
温盐传感器现场维护照片如下：
[bookmark: _Toc13776]其他设施维护
验潮井
验潮井现场维护照片如下：
温盐井
温盐井现场维护照片如下：
气象塔
气象塔现场维护照片如下：
设备箱
设备箱现场维护照片如下：
数据采集器
数据采集器现场维护照片如下：
通讯系统
通讯系统现场维护照片如下：
供电系统
太阳能板
太阳能板现场维护照片如下：
蓄电池、充电控制器
蓄电池、充电控制器现场维护照片如下：
周边环境
周边环境现场维护照片如下：
[bookmark: _Toc12324]常规维护记录表




[bookmark: _Toc8959]绥中港码头岸基海洋观测点
[bookmark: _Toc27291]每日巡视
本月每日进行巡视日常检查，查看设备工作状态，判断仪器运行情况，检验设备是否正常，查看监测系统记录，检查站点数据包括温度、盐度、潮位、风向、风速等，如发现数据异常及时核查、解决问题。
[bookmark: _Toc8748]传感器维护
风速风向传感器
风速风向传感器现场维护照片如下：
温湿传感器
温湿传感器现场维护照片如下：
气压传感器
气压传感器现场维护照片如下：
雨量器
雨量器现场维护照片如下：
浮子式潮位仪
浮子式潮位仪现场维护照片如下：
温盐传感器
温盐传感器现场维护照片如下：
其他设施维护
验潮井
验潮井现场维护照片如下：
温盐井
温盐井现场维护照片如下：
气象塔
气象塔现场维护照片如下：
设备箱
设备箱现场维护照片如下：
数据采集器
数据采集器现场维护照片如下：
通讯系统
通讯系统现场维护照片如下：
供电系统
太阳能板
太阳能板现场维护照片如下：
蓄电池、充电控制器
蓄电池、充电控制器现场维护照片如下：
周边环境
周边环境现场维护照片如下：
常规维护记录表



[bookmark: _Toc20569]光辉码头岸基海洋观测点
[bookmark: _Toc7688]每日巡视
本月每日进行巡视日常检查，查看设备工作状态，判断仪器运行情况，检验设备是否正常，查看监测系统记录，检查站点数据包括温度、盐度、潮位、风向、风速等，如发现数据异常及时核查、解决问题。
[bookmark: _Toc18406]传感器维护
风速风向传感器
风速风向传感器现场维护照片如下：
温湿传感器
温湿传感器现场维护照片如下：
气压传感器
气压传感器现场维护照片如下：
雨量器
雨量器现场维护照片如下：
浮子式潮位仪
浮子式潮位仪现场维护照片如下：
温盐传感器
温盐传感器现场维护照片如下：
其他设施维护
验潮井
验潮井现场维护照片如下：
温盐井
温盐井现场维护照片如下：
气象塔
气象塔现场维护照片如下：
设备箱
设备箱现场维护照片如下：
数据采集器
数据采集器现场维护照片如下：
通讯系统
通讯系统现场维护照片如下：
供电系统
太阳能板
太阳能板现场维护照片如下：
蓄电池、充电控制器
蓄电池、充电控制器现场维护照片如下：
周边环境
周边环境现场维护照片如下：
常规维护记录表




[bookmark: _Toc10769]南尖码头岸基海洋观测点
[bookmark: _Toc10085]每日巡视
本月每日进行巡视日常检查，查看设备工作状态，判断仪器运行情况，检验设备是否正常，查看监测系统记录，检查站点数据包括温度、盐度、潮位、风向、风速等，如发现数据异常及时核查、解决问题。
[bookmark: _Toc2034]传感器维护
风速风向传感器
风速风向传感器现场维护照片如下：
温湿传感器
温湿传感器现场维护照片如下：
气压传感器
气压传感器现场维护照片如下：
雨量器
雨量器现场维护照片如下：
浮子式潮位仪
浮子式潮位仪现场维护照片如下：
温盐传感器
温盐传感器现场维护照片如下：
其他设施维护
验潮井
验潮井现场维护照片如下：
温盐井
温盐井现场维护照片如下：
气象塔
气象塔现场维护照片如下：
设备箱
设备箱现场维护照片如下：
数据采集器
数据采集器现场维护照片如下：
通讯系统
通讯系统现场维护照片如下：
供电系统
太阳能板
太阳能板现场维护照片如下：
蓄电池、充电控制器
蓄电池、充电控制器现场维护照片如下：
周边环境
周边环境现场维护照片如下：
常规维护记录表



[bookmark: _Toc13378]应急维护
[bookmark: _Toc19148]海洋站应急维护过程	

[bookmark: _Toc961]波浪浮标应急维护过程

[bookmark: _Toc32219][bookmark: _Toc7707]维护总结
本次进行常规维护工作，顺利完成8个海洋观测站运行维护项目月度运维，主要工作内容为对辽宁8个海洋观测站设施基础情况进行检查、设备的清洁维护保养、故障设备分析、处理、统计等，经过现场维护保养工作，保证所有设备的正常运行。
目前各站点运维总结如下：
（1）绥中天龙寺渔港海洋观测站：
（2）锦州中心渔港海洋观测站：
（3）盘锦二界沟海洋观测站：
（4）营口白沙湾海洋观测站：
（5）丹东大鹿岛海洋观测站：
（6）绥中港码头岸基海洋观测点：
（7）光辉码头岸基海洋观测点：
（8）南尖码头岸基海洋观测点：
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